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Ill. YARIYIL DERS ADI ( Teorik-Uygulama-Kredi-AKTS )
FiziK Il (3-0-3-4)

Termodinamik: Isi ve sicaklik, Maddenin isisal 6zellikleri (Oz 1si, 1sisal iletkenlik, isil genlesme), Termodinamik yasalari,
tersinir ve tersinmez olaylar, verim ve entropi. Gazlarin Kinetik Teorisi Geometrik Optik: Isigin yapisi, hizi ve
kaynaklari, yansima ve aynalar, kirlma ve mercekler. Optik Araglar: Blyilteg, Gozlik, Mikroskop, Tepegoz,
Projeksiyon, Diirbiin, Teleskop, Fotograf Makinesi, Prizma spektrometresi. Dalga Optigi: Girisim, ince filmler, kirinim,
¢Oziunurlik, kutuplanma. Dalga Hareketi: Kinematigi, dinamigi, enerjisi, yansima, kirilma ve girisimi, Ses dalgalari,
duran dalgalar, rezonans, ses siddeti, Doppler olay!.

BiYOLOIJi | (2-2-3-4)

Biyolojinin anlami, alanlari, dnemi, tarihsel gelisimi; canli ve cansiz yapilar; canlilarin gesitliligi ve siniflandiriimasi
(prokaryotlar, 6karyotlar, tiir kavrami ve taksonomik yapilar, tiir kavrami ve tak- sonomik yaplilar, bitkilerin yapisi ve
ozellikleri); canhhigin temel birimi (hiicre, hiicrenin yapisi ve islevi, zar yapisi ve islevi); hiicre béliinmesi( mitoz, mayoz
ve kontrolsiiz hiicre bélinmesi); dokular (bitkisel dokular, bolinir doku, degismez doku); bitkisel organlar ve yapilari
(vegetatif organlar, generatif organlar, giceksiz ve gicekli bitkilerde Greme, déllenme ve gelisme); hayvan gesitliligine
genel bakis (omurgasiz hayvanlar ve kordalilarin genel 6zellikleri) ve bu konulara yénelik agik ve kapali uglu deneyler

KiMYA 11l (ANALITIK KIMYA) (2-2-3-5)

Asitler ve Bazlar: Arrhenius kavrami, Bronsted-Lowry kavrami, kuvvetli ve zayif asit-bazlar ve asit-baz reaksiyonlari,
titrasyon, tampon c¢ozeltiler ve hidroliz. Cozlnlrlik ve Kompleks iyon dengeleri: ¢ozlntrlik carpimi sabiti,
¢Ozinirlige sicaklk, pH, ortak iyon ve kompleks olusumunun etkisi, ¢okelme ve ayrimsal ¢oktiirme. Elektrokimya:
Galvanik hicreler, elektrolitik hiicreler ve Faraday elektroliz yasalari, Niikleer kimya (radyoaktivite, niikleer
enerji):Dogal ve yapay radyoaktiflik, radyoaktif bozunma hizi, fizyon-flizyon tepkimeleri

FEN OGRETiM PROGRAMLARI (2-0-2-3)

Ogretim programlariyla ilgili temel kavramlar; fen dgretim programlarinin gegmisten giiniimiize gelisimi; giincel fen
Ogretim programlarinin yaklasimi, igerigi, gelistirmeyi amacladig beceriler; 6grenme ve alt 6grenme alanlar;
kazanimlarin siniflara goére dagihmi ve sinirlari, diger derslerle iliskisi; ilkokul ve lise fen 6gretim programlariyla iliskisi;
kullanilan yéntem, teknik, arac-gere¢ ve materyaller; 6lgme degerlendirme yaklasimi; 6gretmen

OGRETiIM iLKE VE YONTEMLERI (3-0-3-4)

Bu dersin genel amaci, 6gretim ve 6grenmeyle ilgili temel kavram, kuram, strateji, yaklasim ve modelleri tanitmak
olup baslica konular: Ogretim ilke ve ydntemleriyle ilgili temel kavramlar; 6gretim ve d6grenme ilkeleri, modelleri,
stratejileri, yontemleri ve teknikleri; 6gretimde hedef ve amacg belirleme; 6gretim ve 6grenmede icerik secimi ve
dizenlemesi; 6gretim materyalleri; 6gretimin planlanmasi ve 6gretim planlari; 6gretimle ilgili kuram ve yaklasimlar;
etkili okulda 6gretim ve 6grenme; 6grenmede basari; sinif ici 6grenmelerin degerlendirilmesi; egitim ve 6gretim
surecinde etik ilkeler.



MESLEK BiLGiSi SECMELIi 1 -TURK EGITiM TARIHi (2-0-2-3)

Tiirk egitim tarihinin konusu, yéntemi ve kaynaklari; ilk Tiirk devletlerinde egitim; ilk Miisliiman Tiirk devletlerinde
egitim; Tiirkiye Selcuklulari ve Anadolu Beyliklerinde egitim; Osmanl Devleti’n- de editim: ilk yenilesme hareketlerine
kadar egitim sistemi; 13-18. yiizyillarda Osmanli cografyasi disindaki Tiirk devletlerinde egitim; Osmanli Devleti’nde
Tanzimat’a kadar egitimde yenilesme hareketleri; Tanzimat’tan Cumhuriyete modern egitim sisteminin kurulusu;
geleneksel egitimin yeniden diizenlenmesi; 19-20. yiizyillarda Avrasya’daki diger Tiirk devlet ve topluluklarinda egi-
tim; milli miicadele déneminde egitim; Tiirkiye Cumhuriyeti’nde editim: Tiirkiye egitim sisteminin temelleri, yapisi,
kurulusu ve gelisimi; baslangicindan bugiine égretmen yetistirme siireci; 21. yiizyilda Tiirk diinyasinda egitim; ortak
hedefler, dil ve alfabe birligi, ortak tarih yazma ¢alismalari

GENEL KULTUR SECMELI 1-BiLiSiM TEKNOLOJILERI I (2-2-3-4)

Bilgisayar sistemleri; yazillm ve donanimla ilgili temel kavramlar; isletim sistemlerinin temelleri, giincel isletim
sistemleri; dosya yénetimi; yardimci programlar (li¢iincii parti yazilimlar);, kelime islem programlari;
hesaplama/tablo/grafik programlari; sunu programlari; masadiistii yayincilik;

ALAN DISI SECMELI 1-

IV. YARIYIL
KiMYA IV (ORGANIK KiMYA) (3-0-3-4)

Organik kimyaya giris; organik bilesiklerin siniflandiriimasi; organik bilesiklerin adlandiriimasi; organik bilesiklerde
izomerlik, organik bilesiklerde tepkime mekanizmalari.

KiMYA LAB (0-2-1-2)

Kimya Laboratuvarinda Calisma teknikleri, Glivenlik kurallari, kazalar ve 6nlemleri, kimyasal maddelerin ambalajlari
Uzerindeki guvenlik isaretleri ve anlamlari, Kimya laboratuvarinda bulunmasi gereken laboratuvar malzemeleri ve
kullanimlan sekilleri, Kimyasal maddelerle calisilirken dikkat edilmesi gereken kurallar ve dnemi, Ogrenci diizeyi ve
konuya 6zgl kapali uclu, agik uclu ve/veya arastirmaya dayali Kimya 1, Kimya 2, Kimya 3 ve Kimya 4 derslerinin igerigi
ile uyumlu deneyler.

BiYOLOJi 11 (2-2-3-4)

Metabolizmaya giris, hicre solunumu ve fermantasyon; fotosentez; hiicre solunumu ve fotosen- tezin
karsilastirilmasi; hayvan yapi ve islevi; Greme sistemi, hayvanlarda eseysiz ve eseyli ireme; hayvanlarda beslenme ve
sindirim, hayvanlarda beslenme mekanizmalari; hayvanlarda dolasim sistemi, acik ve kapali dolasim sistemine sahip
hayvanlarin karsilastiriimasi, kalp, damar ve kan yapilarinin incelenmesi; hayvanlarda gaz alisverisi, solunum
ylzeyleri, solunum organlari ve solu- num mekanizmalari; hayvanlarda bosaltim sistemi, ozmoregilasyon, bosaltim
Urlinlerinin karsi- lastirilmasi ve bosaltim sistemlerindeki cesitlilik; hayvanlarda sinir sistemi, sinir sistemi gesitleri,
merkezi ve cevresel sinir sistemi; duyusal mekanizmalar, isitme ve denge, gérme, koklama ve tat alma, dokunma;
endokrin sistem, hormonlar, geri bildirimler, hormonlarin islevleri; hayvanlarda destek ve hareket sistemleri, dis ve
ic iskelet, kemik cesitleri, eklemler, kas cesitleri ve kasilma mekanizmasi ve bu konulara y6



MODERN FiziK (3-0-3-4)

Gorelilik: Zamanda, boyutta ve kiitlede gorelilik. Fotonlar: Kuanta kavrami, siyah cisim isimasi, fotoelektrik ve
Compton olayl. Atomun Yapisi: Atom modelleri, enerji dizeyleri, atomik ve molekiler spektrumlar. Kuantum
Mekanigi: Dalga-parcacik ikilemi, De Broglie dalgalari, Belirsizlik ilkesi, Schrédinger dalgasi.

FEN OGRENME VE OGRETIM YAKLASIMLARI (2-0-2-3)

Fen 6grenmenin ve 6gretmenin anlami; fen 6gretiminin amaci ve temel ilkeleri; fen 6gretiminin tarihgesi; 6grenme
ve 0gretim yaklagimlarinin fen 6gretimine yansimalari; fen 6gretiminde temel beceriler; sinif-igi uygulama 6rnekleri;
fen 6gretiminde gilincel egilimler ve sorunlar; etkili bir fen 6gretiminin bilesenleri; fen 6gretimine sosyal, kiltlrel ve
ekonomik agilardan bakig

YER BiLiMmi (2-0-2-3)

Yer bilimlerinin anlami; yerkdire ile ilgili genel bilgiler, yer yuvarinin sekli ve boyutlari, yer yuvarinin hareketleri, yerin
geosferleri, yer ici isis1, yercekimi ve izostazi, yer yuvarinin yasi; yer kabugunu olusturan maddeler, mineraller, tanim
ve Ozellikleri, kaya¢ yapan 6nemli mineraller, kayaclar hak- kinda genel bilgiler, magmatik kayaglar, metamorfizma ve
metamorfik kayaclar, tortul kayaclar, ¢cozlilme ve toprak, ¢oziilme tiirleri, toprak olusum kosullari ve cesitleri; tektonik
hareketler: oro- jenik hareketler, epirojenik hareketler, faylar, volkanizma, depremler; stratigrafi, genel prensipler,
jeolojik zamanlar; hava olaylari, iklim, rlizgarlar ve mevsimlerin

BiLiMiN DOGASI VE BiLiM TARiHi (2-0-2-3)

Bilimin tanimi: amaclari, 6zellikleri, gelisimi ve gecirdigi evreler. Bilim Tarihi: bilim felsefesi, felsefi akimlar ve bilimin
gelisimine etkisi, buluslarin tarihi. Epistemoloji, ontoloji: bilimsel kavramlarin dogasi, bilgiye nasil ulasildigi, bilimsel
bilgi ve 6zellikleri. Varlik kavrami. Bilimsel yontem: bilimsel disince, bilimsel sorgulama. Bilim ve toplum: bilim
sosyolojisi ve antropolojisi, bilim etigi. bilimin dogasinin 6gretiminde sinif-i¢i etkinlikler; bilimin dogasi ve fen,
teknoloji, toplum, gevre iliskisi.

GENEL KULTUR SECMELI 2-BiLiSiM TEKNOLOJILERI 11 (2-2-3-4)

Bilisim teknolojileri ve bilgi-islemsel diisiinme; problem ¢6zme kavramlari ve yaklasimlari; algoritma ve akis semalari;
web tasarimi; veri tabani yénetim sistemleri; egitimde internet kullanimi; iletisim ve isbirligi teknolojileri; giivenli
internet kullanimi; bilisim etigi ve telif haklari; bilgisayar ve internetin cocuklar/gencler tizerindeki etkileri

ALAN DISI SECMELI 2-
V. YARIYIL
BiYOLOVJI 11l (2-2-3-4)

Genetik ve biyoteknolojinin anlami, alanlari, 6nemi ve tarihsel gelisimi; modern genetik biliminin dogusu, Mendel
yasalari, tam baskinlik, eksik baskinlik, es baskinlik, coklu aleller, mendel yasala- rindan sapmalar; sitoplazmik kalitim,
mutasyonlar, molekiler biyoloji, gen teknolojisi, molekiiler genetik, insan genetigi ve genetik hastaliklar, populasyon
genetigi, gen mihendisliginin topluma bilime ve teknolojiye sagladigi olanaklar; biyoteknolojinin temel prensipleri,
mikroorganizma meta- bolizmasi, bitki-hayvan hiicre kdltirleri, biyoteknolojide temel islemler; biyoteknolojik



uygulama- lar, mikrobiyal biyokitle iretimi (ekmek mayasi, tek hiicre proteini), primer metabolitlerin Gretimi (sitrik
asit, fumarik asit, asetik asit, aminoasit, vitamin), mayalanmalar (alkol mayalanmasi, laktik asit Gretimi, batirik asit,
bltanol, aseton), sekonder metabolit Gretimi (antibiyotik), enzim Gretimi, gen biyoteknolojisi, cevre biyoteknolojisi;
evrimsel biyolojinin tarihi; evrimsel biyoloji kavramlari; evrimin mekanizmalari: mutasyon, genetik stiriiklenme, dogal
secilim; makro evrim mekanizma- lari: uyarlanim (adaptasyon), tirlesme; canliigin tarihi: soyagaclari, fosil
arastirmalari; diinya'da canhhgin ilk evrimi, canhhigin tarihi, baslica evrimsel degisimler; evrimsel biyolojinin
uygulamalari: genetik

FEN OGRETiMi | (3-0-3-5)

Fen 6gretiminin amaclari, fen okuryazarligi; fen 6gretiminde yaygin olarak kullanilan 6grenme ku- ramlari, fen
alaninda yaygin olarak goriilen kavram yanilgilari, 6gretim strateji, yontem, teknikleri, materyaller ve uygulamalari
(sunus yoluyla 6gretim stratejisi, bulus yoluyla 6grenme stratejisi, isbirlikli 6grenme, gosteri); laboratuvar teknikleri,
laboratuvar glvenligi, basit malzemelerin fen 6gretiminde kullanilmasi, kavram 06gretimi ve grafiksel araglarin
kullanimi (kavram haritasi, v-di- yagrami, bildiklerim-merak ettiklerim-6grendiklerim cizelgeleri vb.) analojilerle
Ogretim teknigi, birlestirici benzetme vb.); fen 6gretiminde bilimsel modellerin kullanimi; 6gretim yontem ve teknik-
lerinin kullanimini temel alan ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi

FEN OGRETIMi LABORATUVAR UYGULAMALARI | (1-2-2-4)

Fen egitiminde laboratuvarin 6nemi ve amaci; laboratuvar calismalarinin Fen Bilimleri programindaki yeri;
laboratuvarda uygulanacak ve alinacak glivenlik 6nlemleri: deney malzemelerini, arag-ge- reglerini tanima, glivenlik
kurallarina ve kilavuzlarina gére kullanma; laboratuvarda teknolojinin yeri ve kullanimi, Ortaokul 5. ve 6. sinif Fen
Bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda yer alan fizik, kimya, biyoloji, ¢cevre, yer bilimi konularinin dogasina
uygun farkh laboratuvar yaklasimlari- na dayali ¢esitli deneylerin planlanmasi, yiuritiilmesi ve raporlanmasi; basit ve
ucuz malzemelerle deney yapma; deneylerde bilimsel slre¢ becerilerinin 6nemi; deneylerde 6grenci
performanslarinin (bilgi, beceri, tutum-deger) degerlendirilmesinde kullanimi

OGRETIM TEKNOLOJILERI VE MATERYAL TASARIMI (2-0-2-3)

Ogretmen adaylarina; 6gretim teknolojilerini ve materyallerini tanitmak; kullanimina yénelik uygulamalar yapmak;
alaninda kullanabilecegi 6gretim teknoloji ve materyalleri tasarlamak, gelistirmek ve degerlendirmektir.

OKUL DENEYiMi (1-2-2-2)

Okul Deneyimi dersi tamamlandiginda 6gretmen adaylarinin asagidaki 6zellikleri kazandigi kabul edilir. Okulun
yonetimi ve 6gretim orgltlenmesinin sistemli bir yaklasimla taninmasi. Okul yonetimi, okullarda diizenli olarak
surdirilen faaliyetlerin ve okulun imkanlarinin taninmasi. Derslerdeki etkinliklerin gézlenmesi ve uygun bicimde
raporlanarak, degerlendirilmesi

ALAN SECMELI 1- CEVRE EGITIMI (2-0-2-3)

Temel ekolojik kavram ve ilkeler, ekosistemler, besin zincirleri, besin agi, habitat, rekabet; ortak yasam ve karsilikh
yasama, enerji akisi, maddenin dolasimi, niifus artisi, ekolojik etki, erozyon, toprak ve su kaynaklari, cevre duyarlilidi,
diinyada ¢evre duyarliligiyla ilgili yapilan ¢alismalar, kurum ve kuruluslar; ilk6gretim programlarinda gevre egitimi.



ALAN SECMELI 4 (2-0-2-3)
TURKIYENIN BiYOLOJIK ZENGINLIKLERI (2-0-2-3) (Prof. Dr. Cansu FILIK ISCEN)

Tiirkiye'nin florasinin zenginligi, endemik bitkileri, endemik bitkiler bakimindan zengin cinsler, tiirler, genetik ¢esitlilik,
bitki genetik kaynaklari yéniinden yurdumuzdaki durum, bitki genetik cesitliligini azaltan etkenler, Tiirkiye’ de bitki
genetik cesitliligini koruma, genetik c¢esitliligin korunmasi bakimindan cografi bélgeler, hayvanciliktaki genetik
kaynaklar, tiir gesitliligi agisindan hayvan faunasinin durumu

SINIF iCi OGRENMELERIN DEGERLENDIRILMESI (2-0-2-3) (Dr. Ogr. Uyesi A. Riza ERDEM)

Egitimde kullanilan élgme araglari ve 6zellikleri; geleneksel yaklasimlara dayali araglar: Yazili sinavlar, kisa cevapl
sinavlar, dogru-yanlis tipi testler, coktan se¢cmeli testler, eslestirmeli testler, sézIii yoklamalar; 6grenciyi ¢ok yénlii
tanimaya déniik araclar: Gézlem, gériisme, performans degerlendirme,6grenci (iriin dosyasi, arastirma kdgitlari,
arastirma  projeleri, akran degerlendirmesi, 6zdegerlendirme, tutum élgekleri;  6grenci  basarisinin
degerlendirilmesinde dikkat edilecek hususlar;6grenme c¢iktilarinin degerlendirilmesi ve not verme.

KIRSALDA FEN EGITiMi (2-0-2-3) (Dog. Dr. Burcu ANILAN)

Tiirkiye kirsal tarihinin incelenmesi (Kéy sosyolojisi hakkinda bilgi sahibi olunmasi), Tiirkiye’de kirsalda egitimin
incelenmesi, Dider iilkelerde kirsalda egitimin; Kirsalda derslerin incelenmesi, Kirsalda yasanan egitim sorunlari,
Kirsalda fen egitimi ilgili Tiirkiye ve diinyada yapilan ¢alismalar, Kirsalda fen bilimleri §retmeninin yasadigi sorunlar,
Kirsalda fen 6grenme ortamlari, Kirsalda fen 6gretimine yénelik materyal, deney ve etkinlik tasarimi

TASARIM TEMELLI FEN EGITiMi (2-0-2-3) (Dog. Dr. Munise SECKIN)

STEM’ in kavramsal ¢ercevesi, probleme dayali 6grenme ve STEM egitimi, tasarim temelli 6grenme, bir disiplin olarak
miihendislik, baglam olarak miihendislik disiplini, tasarim temelli fen egitimi, miihendislik becerileri, miihendislik
tasarim siireci, teknolojik tasarim uygulama érnekleri, sinif ici uygulamalar

FEN BiLGiSi OGRETiMINDE PROJE GELISTIRME (2-0-2-3) (Prof. Dr. M. Zafer BALBAG)

Proje calismalarinin bilimde, bireyin sosyal ve ekonomik hayatindaki yeri ve 6nemi nedir? Proje tiirleri nelerdir?
Proje hazirlama asamalari nelerdir? Proje yénetimi ne demektir? Fen bilimlerinde 6rnek bir proje nasil hazirlanir ve
degerlendirilir? Ogrencilerin proje konularini ve projelerinin sonuglarini paylasma giinlerini belirleme. Tasarilari
plénlama ,amaclari belirleme, kaynaklari irdeleme, sonuglari ortaya koyma, degerlendirme ve sunum nasil olur?
Okullarda proje ¢alismalarinda izlenecek yol ne olmalidir?



FEN BILGISi DERS KITABI INCELEMESI (2-0-2-3) (Dog. Dr. Nejla GULTEPE)

Ders kitabinda olmasi gereken fiziksel, egitsel, gérsel tasarim ve dil anlatim 6zellikleri ve standartlar; ders
kitaplarinin iceriklerinin programa uygunlugu; mevcut ders kitaplarindan bazilarinin igerik, dil, 6grenci seviyesine
uygunluk, format, cekicilik, anlamli 6grenmeye katki, 6gretimde kullanim kolayhdi vb. agilardan incelenmesi

MESLEK BiLGiSi SECMELIi 2- EGITIMDE ROBOTiK KODLAMA YAKLASIMLARI (2-0-2-3)

Kodlama ve robotik egitiminin 6nemi, Temel kodlama kavramlari, Kodlama 6gretiminde kullanilan programlama
dilleri ve ortamlari hakkinda genel bilgi, Temel elektronik kavramlari, Analog ve Dijital Elektronik Devre uygulamalar,
Robotik ve kodlama nedir, Scratch, mBlock, Tinkercad hakkinda genel bilgi, Arduino bilesenleri ve ézellikleri, LED'lerin
devre tasarimi, Devrenin Tinkercad'de tasarlanmasi ve simiilasyonu, Sensérlerin kullanimi ve cesitleri, Mesafe
sensorii, hareket senséri, sicaklik sensérii vb., Sensérlerin kodlamasi ve kullanimi, DC motorlar ve siirticlileri,
Motorlari kodlama ve kontrol etme, Bluetooth ve Wi-Fi modiilleri, Kablosuz iletisimde kullanilan protokoller, Kablosuz
iletisimi kodlama ve kontrol etme, m-bot robotunun tanitimi, m-bot'un programlanmasi, m-bot ile basit proje yapimi,
Hareketli robot devre tasarimi, Robotun hareket kontrolii, Otonom robotlarin tasarimi, Algilama ve hareket kontroll,
Algoritmalar ve kodlama Gergek diinya problemleri ile ilgili dijital hikaye tasarimi

ALAN DISI SECMELI 2-

VL. YARIYIL
ASTRONOMI (3-0-3-4)

Astronominin anlami, temel kavramlar, astronomide birimler; astronominin dallari, tarihsel gelisimi; astronomiye
farkh medeniyetlerin katkilari, astronomide kullanilan araclar;Keppler Yasalari Evrensel Kiitle Cekim, Gokadalar,
Samanyolu Gékadasi, Yildizlar ve evrim siiregleri yildizlarin olusumu, kirmizi devler, nétron yildizlari, beyaz cliceler,
karadelikler. Giines sisteminin yapisi: bir yildiz olarak giines Gezegenler ve 6zellikleri, uydular. Kuyruklu yildizlar,
asteroidler meteorlar, Kozmoloji ve Evren: evren ve evrenin yapisi, evrenin olusumu ve gecmisten giinimdize evren
modelleri, uzay teknolojileri ve gilinliik yasama yansimalari.

FEN OGRETiMi 11 (3-0-3-5).

Fen 6gretiminde yaygin olarak kullanilan 6gretim stratejisi, yontem, teknik, materyal ve uygula- malari; (bilimsel
sireg, distinme, yasam, mihendislik ve tasarim becerileri: 6nemi ve gelisimi, arastirma ve sorgulamaya dayali
Ogretim stratejisi, argimantasyon, kavram karikatirleri, tahmin et-gozle-acikla, 6grenme donglisi (5E ve 7E);
probleme dayali 6gretim yontemi, proje tabanli 6g- retim yontemi, 6rnek olaya dayal 6gretim yontemi, rol oynama,
drama; fen 6gretiminde baglam (yasam) temelli 6grenme vb.); 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanimini temel
alan ders plani hazirlanmasi ve uygulanmasi; Fen Bilimleri Ogretmeni Yeterliklerinin incelenmesi, fen 6gretiminde g

FEN OGRETiMi LABORATUVAR UYGULAMALARI I (1-2-2-4).

Basit ve ucuz malzemeyle yapilan deneyler: bu deneylerde kullanilabilecek fizik, kimya ve biyoloji malzeme 6rnekleri;
basit ve ucuz malzemelerle deney yapma; laboratuvarda teknolojinin yeri ve kullanimi; deneylerde kazandirilacak
bilimsel siire¢ becerilerinin belirlenmesi; Ortaokul 7. ve 8. sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda yer
alan fizik, kimya, biyoloji, cevre, yer bilimi konularinin dogasina uygun farkli laboratuvar yaklasimlarina dayali cesitli



deneylerin planlanmasi, yiritilmesi ve raporlanmasi; deneylerde 6grenci performanslarinin (bilgi, beceri, tutum-
deger) degerlendirilmesinde kullanilacak yaklasimlar

EGITIMDE OLCME VE DEGERLENDIRME (3-0-3-4)

Bu dersin genel amaci, egitimde 6lcme ve degerlendirme sireclerinin ve araglarinin kapsamini ve kullanimini
0grenmek olup baslica konular: Egitimde 6l¢me ve degerlendirmenin yeri ve 6nemi; 6lcme ve degerlendirmeyle ilgili
temel kavramlar; 6lgme araclarinin psikometrik (gecerlilik, glvenirlilik, kullamishhk) 6zellikleri; sinifta kullanilacak
Olgme araglarinin gelistirilmesi; basari testleri gelistirme ve uygulama; test sonuglarinin yorumlanmasi ve geri bildirim
verilmesi; test ve madde puanlarinin analizi; degerlendirme ve not verme

ALAN SECMELI 3- FEN OGRETIMINDE OKUL DISI GGRENME ORTAMLARI (2-0-2-4)

Okul dis1 6grenmenin kapsami, okul disi ortamlarda fen 6gretimi; okul disi 6grenme ortamlarina uygun 6gretim
yéntem ve teknikleri (proje tabanli 6grenme, istasyon teknigi vb.) ve materyaller; okul disi 6grenme ortamlari
(miizeler, bilim merkezleri, hayvanat bahceleri, botanik bahgeleri, planetaryumlar, sanayi kuruluslari, milli parkliar,
bilim senlikleri, bilim kamplari, dogal ortamlar vb.); okul disi 6grenme etkinliklerinin planlanmasi uygulanmasi ve
degerlendirilmesi.

ALAN SECMELI 4-(2-0-2-3)
ATMOSFERIK OLAYLAR VE FiZiK (2-0-3) (Prof. Dr. S. Deniz KORKMAZ)

Atmosferin yapisi, atmosfer termodinamigi, atmosfer dinamigi, bulutlar, yadis, riizgarlar, hava analizleri ve tahmini,
bolgesel iklim kiiresel iklim degisiklikleri.

PLAZMA FiZiGIiNiN TEMELLERI VE TEKNOLOJIDEKi UYGULAMALARI (2-0-3) (Prof. Dr. M. Zafer BALBAG)

Dogal plazma kaynaklari, yasadigimiz cevre ve uzayda plazmalar, plazmanin tanimi ve ©6zellikleri, plazma
parametreleri, plazma ile gazlar arasindaki farklar, plazma icinde meydana gelen olaylar, gaz desarj tiipleri,
plazmanin teknolojide kullanim alanlari, vakum ve vakum sistem gereksinimleri ve plazma ile ylizey isleme, plazma
ince film depolama teknikleri ve yontemleri, plazma jetler, plazma ekran panelleri, plazma antenler, plazma ile ilgili
deney ve deney diizeneklerini incelemek

KiMYA KONULARINDA PROBLEM COZME TEKNIKLERI (2-0-3) (Dr. Ogr. Uyesi A. Riza ERDEM)

Mol kavrami. Stokiyometrik hesaplamalar, denklemli miktar gegisleri, artik madde problemleri, farkli kimya konulari
ile ilgili problemler

FEN GGRETiIMINDE DEGERLER EGITiMi YAKLASIMLARI (2-0-3) (Dog. Dr. Burcu ANILAN)

Deger kavrami, Degerler egitimi, Egitimde degerlerle ilgili yurt ici ve yurt disinda yapilan bilimsel ¢alismalarin
incelenmesi, Deder Egitimi Yaklasimlari (Degerlerin Gizli Ogretimi Yaklasimi (Ortiik Program), Dederlerin Dogrudan
Ogretimi Yaklasimi (De§er Aktarma-Telkin) Fen editiminde dederler ve fen bilimleri 6g§retim programindaki yeri,



Degerler egitimi yaklasimlarindan yararlanilarak gelistirilen érnek etkinlik, ders planlari, materyaller ve dlgme
degerlendirme araglarinin hazirlanmasi ve sunulmasi.

EGITSEL OYUNLARLA FEN OGRETIMI (2-0-3) (Dog. Dr. Asiye BERBER)

Oyun, egitsel oyun, oyun temelli 6grenme ve oyunlastirma; Egitsel oyun tiirleri; gercek hayat benzesim oyunlari,
akademik oyunlar; Egitsel oyun amaclari; eglenerek égrenme, problem ¢6zme, kavram 6dgretimi; Egitsel oyun
hazirhginda dikkat edilmesi gereken durumlar; Egitsel oyunlarin, program kazanimlarina gére hazirlik asamalari; Fen
bilimlerinde editsel oyun érneklerinin incelenmesi ve oyun tasarimi

BILIM TARIHI VE FELSEFESI (2-0-3) (Dog. Dr. Nejla GULTEPE)

Bilim, felsefe, bilimsel yéntem; Antik Yunan, Ortacad Avrupasi, Skolastik felsefe ve bilim; Islam kiil- tiir cografyasinda
bilim ve felsefe; Mezopotamya’da bilim; Rénesans Avrupasi’nda bilim ve felsefe; aydinlanma ¢caginda bilim ve felsefe;
bilimlerin siniflandiriimasi; bilim, bilimcilik (bilimizm), ideoloji, etik ve din iliskileri; bilim ve paradigmalar; Viyana ve
Frankfurt diistince okullari; yirminci ve yirmi birinci yiizyillarda bilim elestirileri

ALAN DISI SECMELI 4-

GENEL KULTUR SECMELI 3- TOPLUMA HiZMET UYGULAMALARI (1-2-2-3).

Toplum, topluma hizmet uygulamalari ve sosyal sorumluluk kavramlari; toplumsal ve kiiltiirel de- Gerler yéniinden
sosyal sorumluluk projeleri; giincel toplumsal sorunlari belirleme; belirlenen toplumsal sorunlarin ¢éziimiine yénelik
projeler hazirlama; bireysel ve grup olarak sosyal sorumluluk projelerinde géniillii olarak yer alma; ¢esitli kurum ve
kuruluslarda sosyal sorumluluk projelerine katilma; panel, konferans, kongre, sempozyum gibi bilimsel etkinliklere
izleyici, konusmaci ya da diizenleyici olarak katilma; sosyal sorumluluk projelerinin sonuglarini degerlendirme

VII. YARIYIL
SINIF YONETIMI (2-0-2-3)

Bu dersin genel amaci, bir egitim ve 6grenme ortami olarak sinifi ¢esitli yonleriyle tanimak olup baslica konular: Sinif
yonetimiyle ilgili temel kavramlar; sinifin fiziksel, sosyal ve psikolojik boyutlari; sinif kurallari ve sinifta disiplin; sinif
yonetimiyle ilgili baslica modeller; sinifta 6grenci davranislarinin yonetimi; sinifta iletisim ve etkilesim siireci; sinifta
O0grenci motivasyonu; sinifta zaman yonetimi; sinifta bir 6gretim lideri olarak 6gretmen; 6gretmen ve veli
gorismelerinin yonetimi; olumlu sinif ve 6grenme ikliminin olusturulmasi; okul kademelerine gére sinif yonetimiyle
ilgili 6rnek olaylar

OKULLARDA REHBERLIK (2-0-2-3)

Rehberlik ve psikolojik danisma (RPD) hizmetlerinin egitimdeki yeri; gelisimsel rehberlik modelinin felsefesi, amaci,
ilkeleri ve programi (kapsamli gelisimsel RPD programi); temel hizmetleri/muda- haleleri; sinif rehberliginde
ogretmenlerin rol ve islevi; RPD hizmetleri kapsaminda egitsel, mesleki, kisisel ve sosyal alanlarda kazandirilacak
yeterlikler; okul yoneticisi ve 6gretmenlerle rehber 6gretmen ve psikolojik danisman arasindaki isbirligi; sinif RPD
plan ve programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi



EGITIMDE ARASTIRMA YONTEMLERI (2-0-2-3).

Arastirma yontemleriyle ilgili temel kavramlar ve ilkeler; arastirma siireci (sorunu fark etme, prob- lemi ve 6rneklemi
belirleme, veri toplama ve analizi, sonuglari yorumlama); veri toplama aragla- rinin genel 6zellikleri; verilerin analizi
ve degerlendirilmesi; makale, tez ve veri tabanlarina erisim; arastirma modelleri ve tirleri; bilimsel arastirmalarda
temel paradigmalar; nicel ve nitel arastirma desenleri; nitel arastirmada érneklem, veri toplama, verilerin analizi;
nitel arastirmada gecerlik ve glivenlik; makale ya da tez inceleme, degerlendirme ve sunma; arastirma ilkelerine ve
etigine uygun arastirma raporu hazirlama; egitimde aksiyon (eylem) arastirmasi

ALAN SECMELI 5-DiSiPLINLERARASI FEN GGRETIMI (2-0-2-3)

Disiplinlerarasi 6grenme, farkl bilim alanlarindaki bilgileri ve kullanilan becerileri algilama, disip- linlerarasi bilginin
dogasini anlama, deder verme ve disiplinlerarasi bakis agisi gelistirme; disip- linlerarasi bilginin fen 6gretiminde
kullanilmasi; yerel, ulusal ve kiiresel olaylar, (iriin ve model gelistirme, siireci ve sistemi tasarlama, proje gelistirme,
bulus yapma-ve kisisel gelisim, kariyer secimi ve 6nemi; disiplinler arasi beceriler, miihendislik ve tasarim, karar
verme, list diizey dlisiin- me, bilisim-iletisim ve is birligi, yenilik¢i diisiinme, girisimcilik, fen, teknoloji, toplum ve ¢evre
ve arasindaki etkilesim: cevre, kiiltiir, bilim ve teknoloji politikalari; sosyobilimsel konularin égretimi, sosyobilimsel
konular hakkinda mantikli kararlar alan ve uygulayan, sorumluluk, tutum ve deder sahibi vatandas olabilme; bilissel,
duyussal, sezgisel, ahlaki ve etik muhakeme yapabilme; sosyo- bilimsel konulara yénelik 6gretim yéntem ve teknikler

MESLEK BiLGiSi SECMELI 3-(2-0-2-3)
EGITIMDE 21. YUZYIL BECERILERI -(2-0-2-3) (Dog. Dr. Munise SECKIN)

Ogrenme ve yenilik becerileri (yaraticilik ve yenilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, iletisim ve isbirligi); yasam
ve kariyer becerileri (esneklik ve uyum, girisim ve 6z yénetim, sosyal ve kiiltiirel beceriler, liderlik ve sorumluluk); bilgi,
medya ve teknoloji becerileri (bilgi okuryazarligi, teknoloji okuryazarlidi, bilgi, iletisim, teknoloji okuryazarligi)

DIKKAT EKSIKLIGi VE HIPERAKTIVITE BOZUKLUGU -(2-0-2-3)

Dikkat eksikligi ve hiperaktivite bozuklugunun (DEHB) tanimi ve 6zellikleri; DEHB’nin temel belir- tileri (dikkat eksikligi,
asiri hareketlilik ve diirttisellik); DEHB’nin ¢ocuk lizerinde sosyal, duygusal ve okul basarisi yéniinden etkileri; DEHB’nin
nedenleri; DEHB olusumunda risk faktérleri; DEHB tipleri; DEHB olan cocuklara yaklasim bicimleri; DEHB olan
ogrencilerin yénlendirilmesi; DEHB olan ¢ocuklarin egitimi; okul-aile isbirliginin saglanmasi

MIiKRO OGRETIM (2-0-2-3)

Etkili 6gretim ve dgrenmeyle ilgili temel kavramlar ve ilkeler; 6gretmenlerin mesleki yeterlik, tu- tum, rol ve
davranislari; ders plani hazirlama; mikro 6gretim yénteminin kapsami, yararlari ve si- nirlihklari; konuya uygun aktif
6grenme etkinlikleri hazirlama; sinifta érnek ders anlatma uygula- malari; ders sunumlarinin videoya kaydedilmesi;
kayitlardan yararlanarak dersin degerlendirilmesi; hazirlanan etkinliklerin ve ders anlatimlarinin gelistirilmesi



EGITiM FELSEFESi -(2-0-2-3)

Felsefenin temel konulari ve sorun alanlari; varlik, bilgi, ahlak/degerler felsefesi ve egitim; temel felsefi akimlar
(idealizm, realizm, natiiralizm, ampirizm, rasyonalizm, pragmatizm, varolusculuk, analitik felsefe) ve egitim; egitim
felsefesi ve egitim akimlari: Daimicilik, esasicilik, ilerlemecilik, varoluscu editim, elestirel/radikal egitim; Islam
diinyasinda ve Batida bazi felsefecilerin (Platon, Aristoteles, Socrates, J. Dewey, Ibn-i Sina, Farabi, J. J. Rousseau vd.)
egitim gériisleri; insan doga- si, bireysel farkliliklar ve egitim; bazi siyasi ve ekonomik ideolojiler agisindan egitim;
Tiirkiye’de modernlesme siirecinde etkili olan diisiince akimlari ve egitim; Tiirk egitim sisteminin felsefi temelleri

ALAN DISI SECMELI 5-

OGRETMENLIK UYGULAMASI | (2-6-5-12)

Alana 6zgl 6gretim yontem ve teknikleriyle ilgili gdzlemler yapma; alana 6zgili 6zel 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanildig1 bireysel ve grupla mikro-6gretim uygulamalari yapma; alana 6zgi et- kinlik ve materyal gelistirme;
O0gretim ortamlarini hazirlama, sinifi yonetme, 6lgcme, degerlendirme ve yansitma yapma

VIII. YARIYIL
iINSAN ANATOMISi VE FizYOLOJiSi (2-1-3-3)

Anatomiye giris ve yapisal diizen; anatomik bélgeler ve bosluklar, dokular, iskelet sistemi ve ek- lemler; kas sistemi
anatomisi ve fizyolojisi; solunum sistemi anatomisi ve fizyolojisi; dolasim sis- temi anatomisi ve fizyolojisi; bosaltim
sistemi anatomisi ve fizyolojisi; sinir sistemi anatomisi ve fizyolojisi; Gireme sistemi anatomisi ve fizyolojisi; endokrin
sistemi anatomisi ve fizyolojisi

OZEL GEREKSINiIMLI BIREYLER VE KAYNASTIRMA/BUTUNLESTIRME UYGULAMALARI (2-2-3-3)

Ozel egitim ilgili temel kavramlar; 6zel egitimin ilkeleri ve tarihsel gelisimi; 6zel egitimle ilgili yasal diizenlemeler; 6zel
egitimde tani ve degerlendirme; Ogretimin bireysellestiriimesi; ve bireysellestirilmis egitim programlarinin
hazirlanmasi, kapsayici egitim uygulamalari, Aile ve diger disiplin alanlarindaki uzmanlarla isbirligi ve ¢alisma, Ozel
gereksinimli bireyle ve 6zellikleri, Zihin yetersizligi, Otizm spektrum bozuklugu, Ozel 6grenme giicligl, Gérme
yetersizligi, isitme yetersizligi, Coklu yertersizlikler, Ozel gereksinimli bireylerle kapsayici egitim uygulamalarinda
yetersizlikler

TURK EGiTiM SISTEMi VE OKUL YONETiMi (2-0-2-3)

Egitim sistemlerinin olusumu ve Tirk egitim sisteminin yapisi; Tlrk egitim sistemini diizenleyen temel yasalar; Millf
Egitim Bakanhginin merkez, tasra ve yurt disi orgitd; Turk egitim sisteminde 6gretim kademeleri; Tilrk egitim
sisteminde insan giicu, fiziki, teknolojik ve finansal kaynaklar; Tiirk egitim sisteminde reform ve yenilesme girisimleri;
orglt-yonetim teorileri ve siregleri; sosyal bir sistem ve 6rgit olarak okul; insan kaynaginin yonetimi; 6grenci 6zIik
isleri; egitim ve ogretimle ilgili isler; okul isletmeciligiyle ilgili isler; okul, cevre, toplum ve aile iliskileri; Turk egitim
sistemi ve okulla ilgili glincel tartisma ve yonelim.



ALAN SECMELI 6- BILIMSEL MUHAKEME BECERILERI (2-0-2-3)

Bilimsel muhakemenin 6zellikleri ve fen basarisi ile iliskisi; bilimsel muhakeme ve kavram 6gre- timi; soyut islemler
dénemi é6zellikleri; degiskenleri belirleme ve kontrol etme (bagimli ve badim- siz dedisken, kontrol edilen degisken vb.);
iliskisel diisiinme; kombinasyonel diisiinme; olasilikli diisiinme; orantisal diisiinme; hipotetik diisiinme; tahmin-
g6zlem-agiklama yéntemi ile bilimsel muhakeme; fen egitimi yoluyla bilissel gelisimi hizlandirma etkinlikleri

MESLEK BiLGiSi SECMELI 4-(2-0-2-3)
EGITIMDE PROJE HAZIRLAMA (2-0-2-3) (Prof. Dr. Munise SECKIN KAPUCU)

Proje kavrami ve proje tiirleri; 6gretim programlari ve proje tabanl 6§renme; okullarda proje prog- ramlari (TUBITAK,
AB ve digerleri); proje icin konu segimi; literatiir taramasi; projede mantiksal ¢ergeve; projenin planlanmasi ve
ybnetimi; projede bilimsel yéntemin uygulanmasi; proje raporu hazirlama ve gelistirme; proje raporunu
sonuglandirma; proje degerlendirme ve iyi érneklerin ince- lenmesi; proje sunumlari, poster ve brosiir tasarlama
teknikleri.

OZEL GEREKSINIMLI OGRENCILERE FEN OGRETIMI (2-0-2-3)

Ozel egitim gereksinimi olan édgrencilerin Fen bilimleri dersinde performanslarina etki eden ézellikler, Fen Bilimleri
dersi icin amag ve kazanimlarin bireysellestirilmesi (Unite analizi ve davranissal amaclarin belirlenmesi), Ozel egitim
gereksinimi olana bireyler igcin 6gretimin uyarlanmasi (Sunus yokuyla égretimde uyarlama, Argumantasyona dayali
dgretimin uyarlanmasi, Deneylerin uyarlanmasi), Ogretimde ipucu tiirleri ve siliklestirme, Ozel egitime 6zgii 6Gretim
yontemlerinden érnekler (Yanlissiz 6gretim yéntemleri, etkilesim (initesi vb.), 6grenci tarafindan ydénlendirilen
6grenme stratejileri

EGITIMDE DRAMA (2-0-2-3)

Drama ve yaratici dramanin temel kavramlari (drama, yaraticilik, yaratici drama, oyun ve tiyatro pe- dagojisi, iletisim-
etkilesim, rol oynama, doga¢lama, eylem, dramatik oyun, cocuk tiyatrosu, kukla, pandomim vb.); yaratici dramanin
asamalari, boyutlari ve 6geleri; rol oynama ve dodaglama; yara- tici dramanin tarihgesi; toplumsal olaylar ve yaratici
drama iliskisi; egitimde dramanin uygulama basamaklari; editimde dramada yararlanilabilecek kaynaklar; yaratici
drama ders planinin hazirlan- masi ve uygulanmasi; dramanin bireysel ve sosyal gelisime katkisi.

OGRENME GUCLUGU (2-0-2-3)

Ogrenme giigliigiiniin tanimi, 6zellikleri ve siniflandiriimasi: Editsel, psikolojik, tibbi etmenler; yay- ginlik ve gériilme
sikhigi; 6grenme gligliigiiniin nedenleri; erken miidahale; miidahaleye tepki mo- deli; tarama/tanilama: tibbi,
gelisimsel ve egitsel tarama/tanilama; akademik ve akademik olmayan 6zellikler; ekip ve isbirligi; egitim-6gGretim
ortamlari; bilimsel dayanadi olan uygulamalar; okuma, yazma ve matematik becerilerini destekleme; akademik
olmayan becerileri destekleme.

ALAN DISI SECMELI 6- (3-0-3-3)
OGRETMENLiIK UYGULAMASI Il (2-6-5-12)

Alana 6zgli 6zel 6gretim yontem ve teknikleriyle ilgili gozlem yapma; alana 6zgl 6zel 6gretim yontem ve tekniklerini
kullanarak mikro-6gretim uygulamalari yapma; bir dersi bagimsiz bir sekilde planlayabilme; dersle ilgili etkinlik ve
materyal gelistirme; 6gretim ortamlarini hazirlama; sinifi yénetme, 6lgme, degerlendirme ve yansitma yapma



